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CORRIGE

I - ETUDE DE FP1 (ALIMENTATION)

I.1 - ETUDE DE FS1.1 (alimentation continue régulée +5 V)

Données : Vd = 0,85 V, VC1moy = 9 V, I1moy = 1 A, VLCQW54 = 1,8 V, Tjmax = 125 °C, Rthja = 35 °C/W, RThjb = 2 °C/W

I.1.1 VC1 min = 8V et VC1 max = 8 2 2 Vd 9,6V− × =

I.1.2 Pendant la décharge de C1, VC1 = - I1 × t / C1 + VC1max
⇒ C1 = (I1 × Td) / (VC1max - VC1min) = 1 × 8.10-3 / (9,6 - 8) = 5000µF.

I.1.3 a) Td = 8ms.
b) La valeur normalisée de C1 est 4700 µF et la tension de service doit être

supérieure à 9,6V. 35 V est bien une valeur supérieure à 9,6V.
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I.1.4 P = (VC1moy - Vcc) × I1moy = (9 - 5) × 1 = 4 W.

I.1.5 Rthjamax = (Tjmax - Ta) / P = (125 - 40) / 4 ≅ 21 °C/W. La résistance thermique jonction/ambiant du boîtier TO3 du LM323 est de 35°C/W.
Il faudra donc un radiateur permettant d’avoir, au plus, une résistance thermique boîtier/ambiant de 19°C/W.

I.1.6 Les caractéristiques des composants électroniques varient en fonction de la température. La température modifie donc la précision
du composant et peut, si elle est trop importante, le détruire (Tj > 125°C).

I.1.7 R1 = (Vcc - VL) / IL = (5 - 1,8) / 13.10-3 = 246 Ω. Je prendrai donc dans la série E12 : R1 = 220 ΩΩ 1/4W ou R1 = 270 ΩΩ 1/4W.

I.1.8 La LED L indique que l’alimentation 5V est en fonction.

I.2 - ETUDE DE FS1.2 (alimentation continue régulée +24 V).

Données : Vd = 0,65 V, VC2moy = 30 V, Imoy = 2 A, Transistor :   β = 9, Veb = +0,7 V

I.2.1 Type du transistor T : PNP.

I.2.2 Vb = VC2moy - Veb = 30 - 0,7 = 29,3 V

I.2.3 I3 = Veb / R2 = 0,7 / 68 = 10,3 mA ;
Ie = Imoy - I3 = 2 - 10,3.10-3 = 1,99 A ;
Ib = Ic / β   et   Ic = Ie - Ib   ⇒   Ib = Ie / (β + 1) = 1,99 / 10 = 199 mA ; et Ic = 1,99 - 0,199 = 1,79 A ;
I2 = Ib + I3 = 199.10-3 + 10,3.10-3 = 209,3 mA.

I.2.4 Vce moy = Vs - VC2moy = 24 - 30 = - 6 V. Le transistor T est donc passant.

I.2.5 PT = Ic × Vec + Ib × Veb ≅ Ic × Vec = 1,79 × 6 ≅ 10,7 W .
PCI2 ≅ I2  × (Vb - Vs) = 209,3.10-3  × (29,3 - 24) ≅ 1,11 W.

I.2.6 Le transistor T devra être monté sur un radiateur.

II - ETUDE DE FP2 (UNITE DE TRAlTEMENT MICROPROGRAMMEE).

II.1 - ETUDE DE FS21 (Base de temps):

II.1.1 Freq E = 1MHz ⇒ Période E = 1µs . Il y a donc 1 million de périodes
par seconde donc 250 000 instructions par seconde (4fois moins).

II.1.2 Représentation du signal F : voir graphe ci-contre.

II.1.3 Fréq F = 2 MHz.

II.1.4 Fréq F1 = Fréq F / 21 = Fréq F / 2 = 1 MHz.
Fréq F4 = Fréq F / 24 = Fréq F / 16 = 125 kHz.
Fréq F8 = Fréq F / 28 = Fréq F / 256 = 7,8125 kHz.
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II.2 - ETUDE DE FS22 (mémoire de programme)

II.2.1 CI6 est une EPROM possédant 13 bits d’adresses et 8 bits de données.
Sa capacité est donc de : 213 octets = 8192 octets = 8 Kilo-octets = 64 Kilo-bits = 65536 bits.

II.2.2 Plan d’adressage de FS22
A15 A14 A13 A12 A11 A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 R/W BA BS

1er octet mémoire EPROM1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
dernier octet mémoire EPROM1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
1er octet mémoire EPROM2 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
dernier octet mémoire EPROM2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0

II.2.3 - L’EPROM1 se situe entre $C000 à $ DFFF.

II.3 - ETUDE DE FS23 (circuit de protection et de contrôle du RESET SYSTEME)

Signal K A9 A8 A7 A6 CGL R/W
Niveau logique 1 1 1 1 1 0 0

II.3.2 K =  A9. A8. A7. A6. CGL.R / W  avec CGL =  A15. A14. A13  ⇒  K =  A15. A14. A13. A9. A8. A7. A6.R / W

II.3.3 L'adresse minimale correspondante à K = 1 est $A3C0

II.3.4 T1 = R4 C4 = 22ms  et  T2 = R5 C5 = 10ms

II.3.5 Le bouton poussoir BP sert de réinitialisation manuelle du système (le RESET est actif lors de l’appui sur ce BP).

Réponse à la question II.3.4
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Réponse à la question II.3.6
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II.3.7 L’ensemble +Vcc , R3, C3 sert d’initialisation automatique du système lors de la mise sous tension.

III - ETUDE DE FP3 (COMMANDE ET CONTROLE DE L'EXPOSITION).

ETUDE DE FS31 (commande de l'exposition) :

III.1 R21 sert de résistance de tirage à la masse. Elle fixe un niveau bas sur l’entrée PE en l’absence d’appui sur le bouton poussoir BN.
CI14 est un circuit CMOS le courant d’entrée est négligeable, on peut donc prendre n’importe quelle résistance assez grande, quelques
dizaine de kΩ. Exemple R21 = 47 kΩΩ

III.2 Q0 = 1 ;  Q1 = 0 ;  Q2 = 1 ;  Q3 = 0.

III.3 Quand BF est actionné (BC étant au repos), U/D reste à 1, CK passe à l’état haut (front montant). CI14 s’incrémente d’un pas.

III.4 Quand BC est actionné (BF étant au repos), U/D passe à 0, CK passe à l’état haut (front montant). CI14 se décrémente d’un pas

III.5 CI16 sert d’anti-rebond pour les boutons poussoirs BC et BF.

III.6 VX = - ( V0 / R10 + V1 / R11 + V2 / R12 + V3 / R13 ) × R14 = - ( V3 + V2 / 2 + V1 / 4 + V0 / 8 )

III.7 Quand Qn = 1 ⇒ Vn = 5 V - VX0 = 0 V
Quand Qn = 0 ⇒ Vn = 0 V - VX5 = - ( V2 / 2 + V0 / 8 ) = - 3,125 V

- VX9 = - ( V3 + V0 / 8 ) = - 5,625 V

III.8 R10 sera l’association d’une résistance de 68 kΩΩ et d’un ajustable de 22 kΩΩ montés en série.

II.3.1 Tableau des niveaux logiques des signaux A9, A8, A7, A6,
CGL et R/W conduisant à K = 1.


